Uzytkowe wiasciwosci oghiowe
elementow budowlanych
i wyrobow



Bezpieczenstwo pozarowe - srodki czynne i bierne
(strukturalne)

) Wszystkie elementy budynku i wbudowane wyroby majg znaczenie, a nie
tylko tzw. zabezpieczenia pozarowe konstrukcji

) Rozwigzania budowlane (przegrody , materiaty budowlane) sg bazg dla
srodkow czynnych

) Skutecznosc¢ i niezawodnos¢ wszystkich srodkow ochrony : czynnych i
biernych musi by¢ zapewniona na wszystkich etapach istnienia budynku

» Optymalnie kosztowo i skutecznie zapewni sie bezpieczenstwo pozarowe,
jesli potraktuje sie je tak kompleksowo jak energooszczednos¢ i zacznie
wspotprace projektanta i eksperta ppoz juz na etapie koncepcji
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Budowlane klasyfikacje ogniowe opisujg ogniowe
wtasciwosci uzytkowe wyrobow, elementow

y Formalne sprawdzenie zgodnosci z przepisami

yOgraniczenia klasyfikacji — informacje odnoszace sie do scisle okreslonych
uzytkowych wtasciwosci ogniowych i warunkow odpowiadajgcych
warunkom badania

» Dla oceny ryzyka — mogg by¢ niewystarczajgce — bo trzeba je czytac w
kontekscie warunkéw, w jakich zostaty uzyskane

www.sto -:4.1r'f':,'w:!r'.i-:rnim.u rg



Budowlane klasyfikacje oghiowe w WT

Reakcja na ogien

Rozprzestrzenianie ognia

Odpornos¢ ogniowa

Wyroby/
materiaty budowlane

Rozwigzania /
elementy

Elementy
budynku

Ptyta z MW, EPS, PU

Przekrycie dachu,
ETICS - ocieplenie, sciana;

Sciana, strop, stup, belka,
wentylacja, drzwi

Euroklasy
Al; A2, B,
C,DE,F

Broor(t1), Froor(t1),
NRO, SRO, silnie RO,

REI 30, EI 60, R30, ...

[¢%
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Badania i klasyfikacje ogniowe odnoszg sie
do réznych faz rozwoju pozaru

1l IV

temperatura

1
Rozprzestrze-
nianie sie ognia
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I
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Klasy reakcji na ogien wyrobow budowlanych wg PN EN 13501-1
(z wyjatkiem wyrobow liniowych i posadzek )

Al
A2-s1,d0O A2-s1,d1 A2-s1,d2
A2-s2,d0 A2-s2,d1 A2-s2,d2
A2-s3,d0 A2-s3,d1 A2-s3,d2
B-s1,d0 B-s1,d1 B-s1,d2
B-s2,d0 B-s2,d1 B-s2,d2
B-s3,d0 B-s3,d1 B-s3,d2
C-s1,d0 C-s1,d1 C-s1,d2
C-s2,d0 C-s2,d1 C-s2,d2
C-s3,d0 C-s3,d1 C-s3,d2
D-s1,d0 D-s1,d1 D-s1,d2
D-s2,d0 D-s2,d1 D-s2,d2
D-s3,d0 D-s3,d1 D-s3,d2

E E-d2

F
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Wymagania okreslone w WT i klasy reakcji na ogien
wyrobow wg PN-EN (od 2004)

Oznaczenie w przepisach Klasyfikacja wg PN -EN 13501
OkreSl enile Okr eS| enile Kasapodstawowa Klasy dodatkowe i w zakresie:
podstawowe uzupedgni aj|Nce wydzielania dymu pgonNce kropl e,
Niepalne - Al - -
A2 sl, s2,s3 do
Niezapalne _ A2 sl, s2,s3 di, d2
/ palne B sl,s2,s3 do, d1, d2
Trudno Zapalne _ C sl, s2, s3 do, d1, d2
/ pa|ne sl do, d1, d2
Gatwo zapal ne - D 52, s3 do, d1, d2
/ palne E - -
E - d2
- Ni ekapi Ncle Al - -
A2,B,C,D sl, s2,s3 do
- Samo gasn N cle co najmniej E - -
- |ntensywnie A2,B,C,D s3 do, d1, d2
dymi Nce E ; ]
E - d2
- F WgaSci woSci nieokrle ne
**Wyroby klasy F uwaUa sin za gatwo zapal ne, kapi Nce, intensyw
JeUeli nie podano klasy wyrobu naleOy przyj Ni klasih F.
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Okreslenia dotyczace rozprzestrzenianie ognia w WT a klasy reakcji na ogien
nie dotyczy scian zewnetrznych /ocieplen i dachow)
NRO SiRO

www.stowarzyszenienizo.org



Rozprzestrzenianie ognia przez dachy i przekrycia

odpornos¢ dachow na ogien zewnetrzny

Klasyfikacja wg WT
wymagania przepi s

H W

Klasyfikacjawg PN -EN 13501 -5

Ni e rozprzestrzeniaj agc

y ogni a NBR(tL)

-spetnia kryteria test
St abo rozprzestrzeni|laj acpe rogtireaicj i ogni a do
SRO -ni e spetnia ktoregotg
rozprzestrzeniania powierzchniowego
: : F t1
Silnie rozprzestrzeniajacy oglR%Oﬁ()
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Na klase reakcji na ogien wyrobu i rozprzestrzenianie ognia

przez element wptywajg parametry wyrobu i zastosowania
koncowego

) Parametry wyrobu:
y Grubos¢, gestosc, kompozycja (sktad), wymiary i struktura, liczba i
uktad warstw, kolor, pokrycie powierzchni

) Parametry zastosowania koncowego

» Rodzaj i budowa podktadu/podtoza lub konstrukcji spodniej, metoda
montazu, odstep miedzy tgcznikami, rodzaj i miejsce potgczen,
wystepowanie pustek powietrznych, orientacja w przestrzeni i

wymiary

Dlatego - uwaga na zakresy klasyfikacji reakcji na ogien i NRO

| na klasyfikacje reakcji na ogien WYROBU.
To nie moze by¢ , klasyfikacja wyrobu w zastosowaniu koncowym”
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Okreslenia zwigzane z rozprzestrzenianiem ognia

Dotycza wyrobéw pokryciowych i elementéw budowlanych:
scian, ocieplen, dachéw , a nie — materiatéw. Podstawowe zaleznosci.

NRO Ni erozprzestrzeniaj Nce|l ogni a
SRO Sgabo rozprzestrzeniaj|Nce ogi e@E
SiRO Silnie rozprzestrzenianNce ogi e @E

www.stowarzyszenienizo.org



Przyktad - zachowanie wyrobu NRO w warunkach blizszych
rzeczywistym — na podstawie badan w petnej skali

Element = ptyta warstwowa:

y Gr. 70 mm z rdzeniem izolacyjnym z pianki PIR o gestosci 36-39 kg/m3 w
blasze stalowej gr. 0,9 mm

Badanie klasyfikacyjne (reakcja na ogien lub NRO) to badania sredniej skali:
y reakcja na ogien B-s2,d0 / NRO

Badania w petnej skali, bardziej realistyczne:
» 1) w ,,Room Corner Test” ptyty sg oktadzing wewnetrzng w pomieszczeniu

y 2) w badaniu wg normy ISO — badaniu poddany jest maty obiekt wykonany z
ocenianych ptyt
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Badanie ptyt warstwowych (70 mm) z PIR w RCT
12 minuta badania

www.stowarzyszenienizo.org



Badanie ptyt warstwowych z PIR (70 mm)
wg ISO 13784-1 /12 minuta badania (12°00”’)

www.stowarzyszenienizo.org



Jak element klasy ,,B” wg PN EN 13501-1 (i NRO wg WT)
zachowat sie w skali blizszej rzeczywistej?

Podsumowanie wynikéw badan ptyt warstwowych z izolacjg cieplng z PIR:

» Reakcja na ogien

» W petnej skali jako
oktadzina wg RCT

» W petnej skali jako element
samonosny wg I1SO

y B-s2,d0 wg Warunkow

Technicznych — NRO ,nie
rozprzestrzeniajgcy ognia”

) Rozgorzenie po 11 min 54

sec

) Rozgorzenie po 11 min 38

sec



Klasyfikacja NRO a rozprzestrzenianie ognia w rzeczywistosci

» Okreslania / klasyfikacje dotyczgce rozprzestrzeniania ognia w
WT odnoszg sie wytacznie do bardzo wczesnej fazy rozwoju
ognia

» ,Nierozprzestrzeniajgcy ognia” element NRO moze w
rzeczywistosci silnie rozprzestrzeniac ogien.

' Im wiecej wyrobow palnych w elemencie sklasyfikowanym
jako NRO — tym bardziej bedzie sie przyczynia¢ do rozwoju
pozaru.



OCIEPLENIA ,
Z NIEPALNYCH MATERIALOW
W ZADNYCH WARUNKACH
NIE ROZPRZESTRZENIAJA OGNIA
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Tylko 14 mm palnej izolacji w ostonie z niepalnej blachy
aluminiowej - na niepalnej poza tym fasadzie - pozar w
Roubaix — wrzesien 2012

www.stowarzyszenienizo.org
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Nie rozprzestrzeniajgce ognia NRO budowlane elementy warstwowe, w
sktad ktorych wchodzg wyroby o niskich klasach reakcji na ogien (palne):

y Sg wrazliwe na jakos¢ wykonania
) Sg wrazliwe na uszkodzenia

) Sg wrazliwe na oddziatywania ognia wieksze niz te zastosowane podczas
badan klasyfikacyjnych

Tzn. ze jezeli:
- sg roznice w jakosci wykonania elementu na budowie w stosunku do
jakosci wykonania prébki do badan w laboratorium ogniowym,

- nastgpito z czasem zuzycie, przypadkowe lub zamierzone uszkodzenie
warstwy chronigcej palne materiaty w elemencie,

- pojawit sie w sasiedztwie ogien, zwtaszcza gdy jest wiekszy niz w
znormalizowanych badaniach,

rozwoj pozaru, zwiekszac jego zasieg.
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Odpornosc¢ ogniowa elementéw budynkéow
Podstawowe wiasciwosci funkcjonalne

"  Nosnos¢ ogniowa

" Szczelno$¢ ogniowa

7 lzolacyjnosc¢ ogniowa

Promieniowanie
Dymoszczelnosé
Samozamykalnos¢

Y

www.stowarzyszenienizo.org

R zdolnos¢ elementu konstrukcji do wytrzymania
oddziatywania ognia przy okreslonych
oddziatywaniach mechanicznych, przez okreslony czas,
bez utraty stabilnosci konstrukgji.

E zdolnos¢ elementu konstrukeji, ktory petni funkcje
oddzielajgcg, do wytrzymania oddziatywania

ognia tylko z jednej strony, bez przeniesienia ognia na
strone nienagrzewang w wyniku przenikniecia
ptomieni lub gorgcych gazéw.

| zdolnos¢ elementu konstrukcji do wytrzymania
oddziatywania ognia tylko z jednej strony, bez
przeniesienia ognia w wyniku znaczgcego przeptywu
ciepta ze strony nagrzewanej na strone
nienagrzewana.

W
S
C

Odpornos¢ na ,pozar sadzy” G
Zdolnos¢ do zabezpieczenia ogniochronnego K



Wtasciwosci elementow budynkéw i ich przyktadowe
klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej:

Stupy, bel ki R

§ciany noSne REI REW RE E

S§ciany wewnfitrzne ni|€EhoSEwWe E

§ciany zewnfitrzne nil|EhoSHhe

Sufity podwieszone El
Przepusty (przejsScialEl rulg i kabl i
Kanaty wentyl acyjne El E (9

Przewody oddymi aj gc e|El (S) E

Kominy G

Okt adziny materiat ow/Kpal nych
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Odpornosc ogniowa przegrod

A Intuicyjna ocena sprawdzata sie w przypadku tradycyjnych jednorodnych,
niepalnych przegrod

A Im wieksze byty grubosci muréw, grubsza otulina zbrojenia w zelbecie,
wiekszy przekrdj belek drewnianych, stalowych —tym wieksza byta
odpornosc ogniowa elementu budowlanego.

A W przypadku lekkich niejednorodnych warstwowych przegréd,
zawierajacych istotne warstwy palne, ta zasada nie dziata.

A Czy odporno$¢ ogniowa catej przegrody jest co najmniej taka sama jak
odpornosc ogniowa jej podstawowej warstwy, stanowigcej przekrycie ?

Czy wystarczy zbadac odpornos¢ ogniowg samej warstwy przekrycia
z blachy trapezowej? A pdzniej uktadac na niej dowolne materiaty palne, nie
obawiajac sie utraty odpornosci ogniowej catego uktadu ?
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Przekrycie dachu:

A taczniki stalowe

A Pokrycie z papy bitumicznej jednowarstwowo
A 1ZOLACJA CIEPLNA* - rézne warianty

A Blacha trapezowa 153/280/0.75

y EPS 80 mm + 80 mm

Y MW 40 mm + EPS 120 mm

y PIR 100 mm

y MW (skalna) 160 mm jednowarstwowo
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Badania odpornosci ogniowej przekry¢ na identycznej blasze i z
takim samym pokryciem, ale z réznymi izolacjami cieplnymi
wg PN-EN 1365-2

Przekrycie E R I
z izolacja: Szczelnos$¢ ogniowa Nosnosc¢ ogniowa Izolacyjnosc¢ ogniowa
EPS 10 min Nie nastgpita utrata 6 min
MW(S) + EPS 13 min jw 13 min
PIR 5 min JW 5 min
MW(S) 27 min 34 min 27 min
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10 minuta badania przekrycia z izolacja cieplng EPS

www.stowarzyszenienizo.org



Badania odpornosci ogniowej ptyty warstwowej z izolacja
cieplna o niskiej klasie reakcji na ogien
Wszystkie kryteria zachowane

www.stowarzyszenienizo.org



Ta ptyta warstwowa, ktorej nie widac spoza dymu,
wcigz zachowuje odpornos¢ ogniowa.
wez2 REFGS3I2 GNI Sol NxgogyASd 1Tyl o
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Mata ilos¢ materiatu z tworzyw sztucznych moze wytworzy¢
bardzo duze ilosci dymu

Y np. jedna poliuretanowa ptyta PU (PIR/PUR) 0,5 x 1,0 m o gr. 6cm i gestosci
35 kg/m?3 to:

y330 m?%kg czyli 1 kg materiatu wytwarza takg ilos¢ dymu, ze widzialno$¢ w
pomieszczeniu o kubaturze 330 m? wynosi 1 m

yTo 3 razy wiecej niz w przypadku spalenia 1 kg materiatu celulozowego np.
drewna.

yPrzy projektowaniu oddymiania i ewakuacji uwzgledni¢ materiaty
wbudowane ?
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Budowlane klasyfikacje ogniowe - w znormalizowany sposéb
opisujg wtasciwosci ogniowe wyrobow, elementéow

) Stuzg gtdwnie do formalnego sprawdzenie zgodnosci z przepisami.
Wystarczy porownac okreslenia, klasy wyrobuow i elementow z
wymaganiami.

) Pamietajgc przy tym, ze odnoszg sie do warunkow laboratoryjnych z uwagi
na jakos¢ wyrobow i wykonania préobek, a takze oddziatywanie ognia: jego
wielkosci, czasu trwania, charakteru np. szybkosci rozwoju.

y Dlatego dla oceny ryzyka pozarowego — powinno sie uwzglednié wiece;j:
praktyke rynkowa i rozne fazy istnienia obiektu, od budowy, przez
realizacje, po uzytkowanie i rozbiorke, bo kazda niesg zagrozenia inne niz
zdefiniowane dla warunkow laboratoryjnych

) Czyli bardziej realistycznie oceni¢ ogniowe wtasciwosci elementow \\’
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Odbidr nie konczy troski i odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pozarowe budynku
Wazny etap — uzytkowanie

. Powinno sie zapewnic¢ zachowanie wymaganych przez WT klasyfikacji
ogniowych przez caty okres uzytkowania obiektu.

y Dlatego dla bezpiecznego uzytkownia potrzebna jest wiedza o
zastosowanych rozwigzaniach, obecnosci palnych wyrobow w elementach
budowlanych — zeby ich nie odstaniac i nie wystawia¢ na dziatanie ognia

) Liczg sie szczegodty, informacja dla administratorow, uzytkownikow,
mieszkancow, przestrzeganie zasad i procedur, Srodki ostroznosci podczas
prac pozarowo niebezpiecznych wobec lub w s3siedztwie elementow
budowlanych, w sktad ktérych wchodzg palne wyroby
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Maria Dreger
Stowarzyszenie na rzecz Bezpieczenstwa Pozarowego

Nie lgraj z Ogniem - NIzO

maria.dreger@stowarzyszenienizo.org

WWwWw.stowarzyszenienizo.org
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Pozar elewacji wysokiego budynku mieszkalnego, czyli jakie znaczenie moze
mie¢ nawet niewielka zawartos¢ palnych materiatéw w szczegdinych
miejscach (w budynku — uwaga na elewacje iinstalacje)
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https:// www.youtube.com/watch?v=0yQLIlletDM
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jego zapalanie.
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t 201 NJ Y2ailddz _ Warkz&nehtth.g/\&wwXialg. @l /Aydaszenia/pozar-mostu-
lazienkowskiego-palki-sie-most-lazienkowski,artykuly,524313.html
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Pozar ocieplenia garazu
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http:// www.youtube.com/watch?v=pkgamdVxE
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Przy okazji warto przypomnie¢, ze podczas badania rozprzestrzeniania ognia zgodnie z Polskg Normga, nie
bada sie w ogdle najbardziej wrazliwych miejsc fasad: osciezy i nadprozy. Wiec mozna je wykonywac
podobnie jak miejsca standardowe, mniej wystawione na dziatanie ognia od pozaru.
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Czy okreslenie NRO wystarczy, by oszacowac ryzyko pozarowe
Zwigzane z ptytami warstwowymi zawierajacymi palng izolacje
cieplng ? - na przyktadzie ptyt z PIR
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